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PROCOPAL S.A.

Ingenieros Contratistas

CONTENIDO DE ASFALTO Y ANALISIS GRANULOMETRICO DE MEZCLAS

INV-22

Cédigo: CC F-17.1

Revisién: 08

Vigencia: Enero de 2024

DESCRIPCION: MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE FECHA:  1é-feb.26
TIPO: MSC-19 TIBIA + RAP PLANTA:  ASTEC
PROCEDENCIA: PLANTA PROCOPAL S.A MUESTRA: 311 312 313
ASFALTO: 60-70
ESPECIFICACIONES CONTENIDO DE ASFALTO
ARF % = Asfalto éptimo férmula de trabajo ARF % = 55 %
ARI % = Asfalto Residual Individual ART-0.5% < ARl % < ART+0.5% Intervalo INVIAS ARI% 5,0 - 6,0 %
ART % = Asfalfo Residual Promedio ~ ARF0.3%< ART% < ARF+0.3% Infervalo INVIAS ART% 52 } 58 %
CONTENIDO DE ASFALTO, INV E-732 ESPECIFICACIONES GRANULOMETRICAS
HORA: 10:00 AM | 10:30 AM | 10:50 AM TAMIZ | Apertura MITES INVIAS DISENO'MARSHALL ]
DATOS Muestra | Muestra | Muestra ("/No) (mm) GRADACION [ LIMITES DE DISENO
Nel N°2 N°3 1% 37,50 ) ]
Peso Inicial (gr) 1559 1575 1569 & 25,000 ! ! !
Peso Final (gr) 1472,3 1487,2 1481,6 3 19,000 1000 | 1000 1000 | 1000 | 1000
Peso Filfro Ini (gr) 20,0 20,0 20,0 iz 12,500 800 | 950 880 | 840 | 920
Peso Filtro Fin (gr) 21,7 21,7 21,9 3/8" 9,500 650 | 800 710 ' 670 | 750
Diferencia 17 1.7 1.9 No 4 4750 400 | 550 450 ' om0 | 490
Peso Total 14740 | 14889 | 14835 No 10 2,000 240 | 380 290 | 260 | 320
Diferencia 85,0 86,1 85,5 No 40 0,420 90 | 200 150 | 120 | 180
ARI (%) 5,5 5,5 54 No 80 0,180 60 1 120 95 1 70 T 120
ART (%) 55 No 200 0,075 30 | 70 53 1 35 1 70
ANALISIS GRANULOMETRICO, INV E-213
TAMIZ Muestra N° 1 Muestra N° 2 Muestra N° 3
P % P o P °
Tamiz ("/No) A?ﬁ%ro Ret::i)do Ret(Z;zido Acu(:u]JIOd P(o%',s)o ReT:rSW(i)do ReT((;Zr’w)ido Acu(rztlod P((;%"s)o ReT:rsw(i)do ReTZ;)ido ACU(Z]ZHGd P(Z:)o
fels} ) fels} o (an) o
1 37,50
1" 25,00
o 19,00
v 12,50 197.,9 13.4 13.4 86,6 174,3 1.7 1.7 88,3 176,3 1.9 1.9 88,1
3/8" 9.50 214,5 14,6 28,0 72,0 240,3 16,1 27,8 72,2 230,9 15,6 27,4 72,6
No 4 475 3713 25,2 53,2 46,8 389,5 26,2 54,0 46,0 3952 26,6 54,1 45,9
No 10 2,00 2611 17.7 70,9 29,1 249,6 16,8 70,8 29,2 2485 16,8 70,8 29,2
No 40 0,42 210,2 143 85,1 14,9 213,6 14,3 85,1 14,9 210,6 14,2 85,0 15,0
No 80 0.18 81,5 55 90,7 9,3 88,1 59 91,0 9,0 89,2 6.0 91,0 9,0
No 200 0,08 60,1 41 94,7 53 55,2 37 94,7 53 55,0 3.7 94,8 52
Fondo ] 52 0.4 95,1 5,5 04 95,1 6.5 04 95,2
EQUIPOS UTILIZADOS FECHA DE CALIBRACION
Balanza digital 4000 g 4-jul-25
Serie Mallas o Tamices 3" a N° 200 22-mar-23

Aprobd:
Jefe de laboratorio
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PROCOPAL S.A.

Ingenieros Contratistas

CONTENIDO DE ASFALTO Y ANALISIS GRANULOMETRICO DE MEZCLAS

INV-22

Cédigo: CC F-17.1

Revisién: 08

Vigencia: Enero de 2024

DESCRIPCION:

MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE FECHA: 16-feb.-26

TIPO:

MSC-19 TIBIA + RAP PLANTA: ASTEC

PROCEDENCIA:

PLANTA PROCOPAL S.A MUESTRA: 311 312 313

ASFALTO:

60-70

GRANULOMETRIA MUESTRA N° 1

T 11/2"
T No 200

1"

PORCENTAJE QUE PASA (%)

B —

Gradacién de la muestra

Banda INVIAS

Banda Diserio

250 19,0 126 95 4,75 0,075

DIAMETRO (mm)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

GRANl(lDI.OMETRiA MUESTRA N° 2

r No
No 40
I No 80
No 200

p 3/4
1/2"

+ 3/8"
No 4

PORCENTAJE QUE PASA (%)

———— Gradacién de la muestra

Banda INVIAS

------- 8anda Disefio

250 19,0 125 9.5 4,75 2,00 0,18 0,075

DIAMETRO (mm)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

GRANULOMETRIA MUESTRA N° 3
o

1172t
No 40

r No 80
No 200

p 3/4"
1/2

T 3/8"
No 4

r No

>

PORCENTAJE QUE PASA (%)

———— Gradacién dela muesira

Banda INVIAS

------- 8anda Diselio

250 19,0 1225 5 4,75 2,00 0,42 0,18 0,075

DIAMETRO (mm)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Aprobd: /

Jefe de laboratorio




- DENSIDAD - VACIOS - ESTABILIDAD - FLUJO Cédigo: CC F-17.2
- DE MEZCLAS ASFALTICAS Revision: 08
PROCOPAL S.A.
Ingenieros Contratistas INV-22 Vigencia: Enero de 2024
DESCRIPCION: MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE FECHA: 16-feb-26
TIPO: MSC-19 TIBIA + RAP PLANTA: ASTEC
PROCEDENCIA: PLANTA PROCOPAL S.A MUESTRA: 311 312 313
ASFALTO: 60-70
ESTABILIDAD Y FLUJO, INV E-748
MUESTRA 1 MUESTRA 2 PROMEDIO
BRIQUETA NUMERO: 311 312 313 314
Altura (mm) 64,3 64,1 64,2 64,4
Didmetro (mm) 101,7 101,7 101,7 101,7
Peso Briqueta Aire (g) 1.235,0 1.232,0 1.230,0 1.228,0
Peso Briqueta Aire + (sss) (9) 1.240,0 1.237,0 1.235,0 1.233,0
Peso Briqueta Agua (g) 728,0 726,0 726,0 724,0
Volumen Briqueta Sola 512,0 511,0 509.0 509.0
Temperatura del agua (°C) 25,0 25,0 25,0 25,0
Factor de correcciéon por temperatura, K 1,000000 1,000000 1,000000 1,000000
Peso especifico aparente a T° ensayo 2,412 2,411 2,417 2,413
Estabilidad (kN) 12,1 12,2 11,8 12,0
Estabilidad calculada (kgf) 1.236 1.247 1.206 1.226
Factor de correccién por altura, K 0,980 0,985 0,983 0,978
Estabilidad Corregida. (kgf) 1.212 1.228 1.185 1.199 1.206
Fluencia (mm) 3.4 3.3 3.1 3.3
Peso Unitario (kg/m?®) 2,405 2,404 2,409 2,405 2,406
Gravedad Especifica Bulk de Férmula de trabajo 2,430
ESPECIFICACIONES INVIAS
ESTABILIDAD (kg) FLUJO (mm)
Et= Estabilidad Mezcla Formula de trabajo 1.220 Ft= Férmula de trabajo 3.4
Em= Estabilidad Media Em=>0.9 Et 90% Et = 1.098 Fm= Flujo Medio 0.80 Ft<Fm < 1,20 Ft 2.7 4,0
Ei= Estabilidad Individual Ei>0.8 Em 80% Em= 965 Flujo Limites Especificaciones 2,0 3.5
Ei= Estabilidad Individual Ei< 1.25Et 125% Et = 1.525 RELACION ESTABILIDAD / FLUJO
Estabilidad Limite inferior Especificaciones 900 Limites Especificaciones 300 600
Identificacién Muestras Gravedad Especifica Vacios Marshall
Esif(ji:gsge Gf‘?‘ved‘“,d . Vacios con aire de - . Relacion
Muestra Briqueta Mezcla Especifica Maxima mezcla Estabilidad Flujo Estabilidad/Flujo
Compactada, mezcla compactada (kgf) (mm) (Kgf/mm)
Gmb Gmm %
: 311 2,412 2,525 4,5 1.212 34 356
312 2,411 2,525 4,5 1.228 33 372
5 313 2,417 2,525 4,3 1.185 3,1 382
314 2,413 2,525 4,4 1.199 33 363
PROMEDIO 2,413 2,525 4,4 1.206 3.3 369
PESOS ESPECIFICOS
Peso Especifico de Asfalto 1,010 Peso Especifico de Agregados 2,745 % Agregados 94,5

EQUIPOS UTILIZADOS

FECHA DE CALIBRACION

Balanza digital 4000 g 4-jul-25
Balanza Ohaus 30 kg 7-jul-25
Mdquina de Ensayo Prensa Marshall 7-jul-25

Aprobd:
Jefe de laboratorio




